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Achterstallig onderhoud op het vmbo
Inhoudelijk herzien in 1999

Doorlopende leerlijnen niet op orde 
Doorstroom van leerlingen wordt bemoeilijkt

Doelen in examenprogramma's te globaal
Onduidelijkheid voor leraren wat ‘moet’ en ‘mag’ 

Gelijkwaardige en complementaire positie school- en centraal examen
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Examenprogramma’s
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Wat zijn examenprogramma’s?

Bij wet- en regelgeving vastgelegd

Doelen per vak

Niveau einde bovenbouw VO

Verdeling over CE en SE

Wat is het niet?

geen pedagogiek, didactiek of onderwijstijd 

geen leerstof per schooljaar

geen syllabus
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Kwaliteitscriteria: 
Ontwerpruimte
Doeldomeinen 
Gemeenschappelijk deel
Kansengelijkheid 
Doorlopende leerlijn 
Samenhang 
Doelformuleringen 
CE-SE-verdeling
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Handreikingen ondersteunen leraren bij het vormgeven ervan.
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‘22-‘24 ‘24-‘25 ‘26-‘27 ?
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Gezamenlijk Raamwerk
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Zes met elkaar verbonden domeinen voor ieder programma

Aard van 
natuurweten-
schappen en 
technologie

Concepten Denkwijzen Vraagstukken Werkwijzen Zelf-
ontwikkeling
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Aard van Natuurwetenschap en Technologie [SE]:
Aard van natuurkunde 
Aard van Technologie – totstandkoming en gevolgen
Aard van natuurwetenschap – totstandkoming en betrouwbaarheid
Invloeden op Natuurwetenschap en Technologie

Denkwijzen [SE en CE]:
Belangrijke manieren van denken en kijken
Gedeeld door de vakken 
Gebaseerd op Next Generation Science Standards uit VS
- Systemen (h/v) - stabiliteit & verandering
- Oorzaak-gevolg - behoud, kringlopen & transport
- Patronen - structuur, vorm & functie
- Schaal, verhouding & hoeveelheid
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Werkwijzen [SE en CE]:
Natuurwetenschappelijke vaardigheden 
Gebaseerd op Next Generation Science Standards uit VS 
- Vragen en problemen formuleren - verbanden
- Modellen* - wiskunde*
- Plannen - redeneren
- Uitvoeren - oordelen
- Data - iteratief onderzoeken en ontwerpen

Zelfontwikkeling [SE]:
Wie ben ik? Wat wil ik? Wat kan ik?
- LOB
- Zelfregulatie
- Samenwerken
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Vraagstukken [SE]:
Clusters van vragen met natuurwetenshap en technologie
Natuurkunde: niet specificeren
- Vmbo: vraagstuk
- Havo/vwo: maatschappelijk vraagstuk en fundamenteel vraagstuk
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Domein Subdomein

A. Aard van Natuurwetenschap en Technologie

B. Concepten a. Mechanica - Evenwichten

b. Mechanica - Beweging
c. Elektriciteit en Magnetisme 
d. Stoffen en Materialen
e. Materie en Straling
f. Energievoorziening
g. Automatisering
h. Keuze

C. Denkwijzen
D. Vraagstukken a. Vraagstukken

b. Contexten
E. Werkwijzen a. Werkwijzen 1

b. Werkwijzen 2
F. Zelfontwikkeling
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Concepten
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subdomein eindterm b k t h v
Mechanica - Evenwichten Evenwichten CE CE CE SE
Mechanica - Beweging Beweging CE CE CE

Kracht en beweging CE CE
Energie en beweging CE CE
Trillingen en Golven CE CE

Elektriciteit en Magnetisme Elektrische Schakelingen CE CE CE CE SE
Elektromagnetisme SE

Stoffen en Materialen Stoffen en Materialen SE SE SE
Materie en Straling Warmte en Energie CE CE CE

Atoom- en astrofysica CE
Kernfysica CE
Quantumfysica CE

Energievoorziening Energievoorziening SE SE SE CE SE
Automatisering Automatisering SE SE SE SE
Keuze Biofysica K-SE K-SE K-SE

Kernfysica K-SE K-SE K-SE K-SE
Geofysica K-SE K-SE
Geometrische optica K-SE K-SE
Speciale Relativiteitstheorie K-SE
Hemelmechanica K-SE
Astrofysica K-SE K-SE K-SE K-SE
Beweging K-SE K-SE
Geluid K-SE K-SE K-SE
Stoffen en Materialen K-SE
Automatisering K-SE
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Het weer KB TL
Veiligheid in het verkeer TL
Eigenschappen van stoffen en materialen VWO
Kern- en deeltjesprocessen VWO

Optica havo
Functionele materialen havo
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Diepte boven breedte:
Echte situaties
Manier van denken en werken

Modelmatige karakter sterk naar voren

Selectie inhouden
Aansluiten vervolgonderwijs en aard
- Vmbo: praktisch en beroepsgericht
- Havo: ontwerpen
- Vwo: conceptueel
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Differentiatie wiskunde:
Vmbo bb: woordformules invullen
Vmbo kb: symboolformules invullen
Vmbo gl/tl: formules omschrijven, sequentieel
Havo: substitueren
Vwo: differentiëren en integreren

Ervaringsdoel ‘volgende stap’
Vmbo gl/tl: substitueren, oppervlakte methode
Havo: differentiëren
Vwo: differentiaalvergelijkingen
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Keuzeruimte:
Geeft beeld van breedte
Aansluiten voorkeur/expertise/regio
Opener geformuleerd
Keuze school/docent/leerling?
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Doelzin:
Algemene inhoud
Wettelijk verplicht

Uitwerking
‘Het gaat hierbij om’
Verdere specificering
Wettelijk verplicht

Toelichting
‘Te denken valt aan’
Voorbeeld les- of toetsactiviteit
Niet verplicht
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Havo eindterm 26 huidig
De kandidaat kan opwekking, transport en toepassingen van elektriciteit beschrijven en 
analyseren aan de hand van fysische begrippen.

Havo eindterm 10 concept
De leerling analyseert elektrische schakelingen.

Het gaat hierbij om:
- analyseren van de werking van gemengde schakelingen op basis van kenmerkende 

eigenschappen van elektrische componenten;
- analyseren van energieomzettingen in elektrische schakelingen;
- toepassen van de soortelijke weerstand bij een draad;
- berekenen van spanningen, stroomsterktes en weerstanden in gemengde schakelingen.



Eindtermen – opbouw

37 Actualisatie van de examenprogramma's 

Havo eindterm 26 huidig
De kandidaat kan opwekking, transport en toepassingen van elektriciteit beschrijven en 
analyseren aan de hand van fysische begrippen.

Havo eindterm 10 concept
De leerling analyseert elektrische schakelingen. (B)

Het gaat hierbij om:
- analyseren van de werking van gemengde schakelingen op basis van kenmerkende 

eigenschappen van elektrische componenten;
- analyseren van energieomzettingen in elektrische schakelingen;
- toepassen van de soortelijke weerstand bij een draad;
- berekenen van spanningen, stroomsterktes en weerstanden in gemengde schakelingen.

+ syllabus
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Havo eindterm 27 huidig
De kandidaat kan meet-, stuur- en regelsystemen construeren en de functie en werking van 
de componenten beschrijven.

Havo eindterm 12 concept
De leerling analyseert sensoren en ontwerpt regelsystemen.

Het gaat hierbij om:
- iteratief ontwerpen van regelsystemen met behulp van invoerelementen en actuatoren;
- onderbouwen of een gegeven ontwerp aan gestelde eisen voldoet;
- analyseren van sensoren op basis van specificaties: meetbereik, gevoeligheid en 

responskarakteristiek;
- ontwerpen van een sensorschakeling met niet-ohmse weerstanden;
- gebruiken van een microcontroller voor de aansturing van regelsystemen.



Syllabus
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Syllabuscommissie

Adviseur
SLO

Syllabuscommissie

Voorzitter

Docenten vmbo

Docenten havo/vwo

Adviseur
Cito
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Werkwijze syllabuscommissie
• Alleen CE-eindtermen [Concepten, Werkwijzen, Denkwijzen, Contexten]

• Duidelijk maken wat op centraal examen gevraagd kan/mag worden

• Schooljaar ‘24-’25 om de week bij elkaar

• Voor kerst ’25 inhoudelijk af

• Redactie -> fase van beproeven
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Algemene ontwerpprincipes

• Specificatie is inperking

• “Vakbegrip” ook vmbo

• Formules op één plek

• Meer redeneren verbanden/verhoudingen



43
.

.



44
.

.



45
.

.



46
.

.



47
.

.



48
.

.



49
.

.



50
.

.



Hoe nu verder?
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conceptprogramma's natuurkunde: 
wat staat er in en hoe gaat het 
verder?



Op de hoogte blijven van de try-out ga naar de website of scan de qr-code:

https://www.actualisatie-examenprogrammas.nl/fase-van-beproeven-in-2026

Meedoen als school aan try-out? Laat je interesse weten!

• Mail naar: beproevenexamenprogramma@slo.nl

• Naam school – contactgegevens – interesse in vak(ken) + schoolsoort(en)

• Je ontvangt de mailings over de werving in januari-februari

mailto:beproevenexamenprogramma@slo.nl
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Leerlingen moeten nu 
eindelijk natuurkunde 
begríjpen
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Een nieuw hoofdstuk 
ga ik introduceren 
vanuit de denkwijzen
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Ik ga de denkwijzen 
gebruiken als verbinding 
tussen hoofdstukken
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Eerst maar eens gewoon 
de concepten doen
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ik kan nu minder tijd aan 
rekenvaardigheden 
besteden in mijn lessen



59
.

.

59

Werkwijzen is niets 
nieuws
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Ik doe mijn favorieten toch; 
gewoon onder het mom van 
denk- en werkwijzen oefenen
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Ik kan nu gerichter met 
"domein A" aan de slag
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ik zal de inhoud van mijn lessen 
elektrische schakelingen 
behoorlijk aanpassen. 
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modellen en redeneren zijn 
explicieter benoemd – dus ik ga 
mijn toetsing daarop aanpassen
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Ik ga mijn havo-klassen meer laten 
ontwerpen



Stationsplein 1 
Postbus 502 
3800 AM 
Amersfoort

+31 033 484 08 40
actualisatieonderwijsdoelen@slo.nl 
www.slo.nl/actualisatie

SLO is het landelijk expertisecentrum 
voor het curriculum in het primair, 
speciaal en voortgezet onderwijs in 

Nederland. Samen met het onderwijsveld 
actualiseert SLO de kerndoelen en

examenprogramma’s. 
Wil je weten wat SLO nog meer doet? 

Bezoek onze website www.slo.nl.


